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Kort om prosesshistorikken CMS Kluge

v' Egen rettssak for en rekke mindre krav. Lgst giennom rettsmekling.

v «Konfliktlgsningsrad» bestaende av tre personer. SVV fikk i det vesentlige medhold.
JV anbefalt et tilleggsvederlag pa ca. NOK 20 mill.

v Tingretten. SVV fikk fullt medhold og fulle omkostninger (utover fire mindre krav som
ble forlikt under hovedforhandlingen)

v Lagmannsretten. JV fikk tilnaermet fullt medhold og fulle omkostninger. Dissens 3:2 om
de fleste spgrsmal.

8 10 September 2023
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GULATING LAGMANNSRETT

Avsagt: 30.09.2022
Saksnr.: 21-147050ASD-GULA/AVDA
Dommere:
Lagdommer Arild Oma
Ekstraordinaer Geir Thowsen Topning
lagdommer
Kst. lagdommer Monica de Jonge
Meddommere:
Kontraktsjef Bjorn Stensrud
Daglig leder Sverre Webjern Sundfaer
Ankende part Jv Implenia Stangeland E39 Advokat Espen Nyland
Eiganestunnelen ANS Advokat Joar Kalsaas
Ankemotpart Staten v/ Advokat Andreas

Samferdselsdepartementet  Rostveit
Advokat Mathias Smith-
Meyer
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DOMSSLUTNING

Staten v/Samferdselsdepartementet dommes til & betale 248 930 194
— tohundreogattifiremillionernihundreogtrettitusenetthunreo gnittifire — kroner med
tillegg av merverdiavgift til TV Implenia Stangeland E39 Eiganestunnelen ANS innen

2 — to — uker fra forkynnelsen av denne dommen.

Staten v/Samferdselsdepartementet betaler lovens forsinkelsesrente til TV Implenia
Stangeland E39 Eiganestunnelen ANS basert pa folgende belop og forfallsdatoer:

- 189833502
— etthundreogattinimillionerattehundreogtrettitretusnenfemhundreogto — kroner
fra 21. september 2017 til betaling skjer

- 590096 692 — femtinimillionernittisekstusensekshundreognittito — kroner fra
11. juli 2019 til betaling skjer

I tillegg betaler Staten v/Samferdselsdepartementet lovens forsinkelsesrente til
TV Implenia Stangeland E39 Eiganestunnelen ANS for merverdiavgift av
tilkjent belop fra 11. juli 2019 til betaling skjer.

Staten demmes til & betale TV Implenia Stangeland E39 Eiganestunnelen ANS lonns-
og prisstigning pa det belop som tilkjennes etter domsslutningens punkt 1, 1 henhold til
mngatt avtale punkt C2 punkt 10 «Prisregulering», med tillegg av forsinkelsesrenter
fra 11. juli 2019.

I sakskostnader for lagmannsretten betaler Staten v/Samferdselsdepartementet til TV
Implenia Stangeland E39 Eiganestunnelen ANS 5 968 169

— femmillionermnihundreogskstiattetusenetthundreogsekstini — kroner innen 2 —to —
uker fra forkynnelsen av denne dommen. I tillegg kommer lagmannsrettens gebyr og
godtgjerelsen til fagkyndige meddommere.

I cakskostnader for tingretten betaler Staten v/Samferdselsdepartementet til TV
Implenia Stangeland E39 Eiganestunnelen ANS 7 612 098
— sjumillionersekshundreogtolvtusenognittiatte — kroner innen 2 — to — uker fra

forkynnelsen av denne dommen. I tillegg kommer tingrettens gebyr.

CMS Kluge
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Oppsummering av tilljente belap — lonns og prisstigning

Lagmannsreitens flertall som bestar av ekstraordinger lagdommer Tonning og meddommerne

Stensrud og Sundfer, har kommet til at entreprenoren har krav pa 248 930 194 kroner med
tillegg av merverdiavgft, fordelt slik:

1 Rystelseskravet:
2 Geologikravet:
3 Sprengstoff

4 Borstal

5 Tennere

6 Vedlikehold/rep
7 Meisling/pigging
8 Riggreperasjon

9 Forsenmgskostnader:

10 Ineffektivitet dnfisfase:

11 Ineffektivitet
kompletteningsfase

12 Rigg/dnft dnftsfase
tunnel:

13 Rigg/dnft
kompletteringsfase

Sum

4 579 803

81126 316

9237 004

3117976

2 328 565

5546 458

3309 358

8455878

42 544 898

29587 245

31514747

23385170

4196 776

248 930 194

Forsinkelsesrenter beregnes slik det fremgar ovenfor.

Entreprensren har krevd fastsettelsesdom for prisregulerg.

Kravet tas til folge. Byggherren demmes til 4 betale entrepreneren lonns- og prisstigning pa
det belep som tilkjennes etter domsslutningens punkt 1, 1 henhold til inngatt avtale pkt. C2
pkt. 10 prisregulening, med tillegg av forsinkelsesrenter fra 11. juli 2019,

11



Tema for dommen CMS Kluge

Kontrakt inngatt basert pa NS 8406 og apen anbudskonkurranse

1. Prosesstolking — hvilke arbeider kompenseres gjennom kontraktens prosesser?

2. Avvikende grunnforhold?

* Avvek grunnforholdene fra hva som var forutsatt?

« Statens vegvesens (SVVs) spesielle kontraktsvilkar: Hva menes med «markert avvik»
som vilkar for a kunne paberope avvikende grunnforhold

3. Utmalingssparsmal
Plunder&heft
Rigg&drift

« Renter
12
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Rystelseskravet

Rystelseskravet gjaldt krav knyttet til
arbeider ngdvendig for a ivareta
rystelseskrav ved tunnelsprengning

JV hadde ikke priset/kalkulert
med noen arbeider for a
handtere rystelser, utover
oppfalging av rystelsesmalinger
| «dagen» (egen prosess —
regulerbar)

SVV anfarte at tiltak skulle
prises inn i 32.111 —> hvilke
tiltak E velger a bruke avhenger
av Es driftsopplegg

32.111
Co1

32112
Co1

32113
Col1

32.114
Co1

CMS Kluge

Fullt tverrsnitt - normal salvelengde
m3 180000

Fullt tverrsnitt - halv salvelengde
=%% Spesiell beskrivelse *%#*

a) Gjelder ved mindre enn 60 % av normal (full)
borhullslengde, nar stabilitetshensyn krever dette og der
dette pa forhand er bestilt av byggherre.

Omfatter ogsa alle ekstra kostnader for alle andre arbeider
som felge av redusert salvelengde. m3 24 500

Todelt tverrsnitt - normal salvelengde
#*% Spesiell beskrivelse ***

a) Gjelder nar stabilitetshensyn krever dette og der dette pd
forhind er bestilt av byggherren.

Omfatter ogsi at fgrste del av tverrsnittet lastes ut separat og
behov for sikring vurderes far neste del tas ut.

Omfatter ogsi alle ekstra kostnader for andre arbeider som
opplasting, transport, sikring m.m. som falge av todelt
tverrsnitt. m? 9000

Todelt tverrsnitt - halv salvelengde
=%% Spesiell beskrivelse *%+*

a) Gjelder ved mindre enn 60 % av normal (full)
borhullslengde, der stabilitetshensyn krever dette og det pa
forhind er bestilt av byggherren.

Omfatter ogsa at forste del av tverrsnittet lastes ut separat og
behov for sikring vurderes far neste del tas ut.

CMS Kluge



Grunnforhold

Geologikravet (varslet nar tunneldriften naermet seg slutten)

14

Hovedproblemstilling
en: Hvilken «innsats»
og hvilke «resultater»
kunne JV kalkulere
med, nar SVV hadde
beskrevet bergmassen
som «tungsprengt
fyllitt»

CMS Kluge

Formal med tunnelsalve: Gi best mulig gkonomi (total fremdrift)

1. Bryting — ideelt:
100%

Tid: = heft (ingen enhetspris) —
mannskap og maskiner
Kost = tid

3. Omskytning — ideelt O

Tid: = heft (ingen enhetspris) —
mannskap og maskiner
Kost = tid

2. Rensk — tider forutsatt
driftsopplegg forutsatt i Zare

Salveboring,
ladning og
sprengning:

Valg av
«design»

Tid:

Bore og lade

Kost: Tidsavhengig
pluss sprengstoff +

borstal, tennere mv

Tid: = heft (ingen enhetspris) —
mannskap og maskiner
Kost = tid

4. Kvalitet kontur/
overmasser — ideelt som 30/2
cm+ 10 cm=25¢cm

Tid: = heft (ingen enhetspris) —
mannskap og maskiner

Kost = tid

CMS Kluge




«Geologikravet» (fyllittkravet) CMS Kluge

« SVV: Berget var bedre enn JV hadde grunn til a forvente

« JV: Avvikende grunnforhold (markert avvik - ogsa vesentlig avvik)

Grunnlag: Tolkning av konkurransegrunnlaget, herunder erfaringstall / veiledning i
NTNU-modellen

« Kun et utgangspunkt for JVs egen kalkulasjon
« Ekstraordinaert behov for sprengstoff og antall borhull

 Usedvanlig krevende drivehold

15 CMS Kluge



Grunnforhold

16

Kontraktens regulering:

SVVs spesielle kontraktsvilkar der det
kreves «markert avvik», far det var
grunnlag for krav:

CMS Kluge

NS 8406

18.1 Byggherrens medvirkningsplikt

Med mindre annet er avialt, skal byggherren fremskaffe og har ansvaret og risikoen for:

a) tegninger, beskrivelser og beregninger som er nedvendige og egnet som grunnlag for utferelsen
av kontraktarbeidet,
b) atdet fysiske arbeidsunderlaget, herunder andres arbeid pa bygget eller anlegget som

entreprengren skal bygge pa, er slik entreprengren hadde grunn til & regne med ut fra kontrakten,
oppdragets art og omsiendighetene for gvrig;

* c) at grunnforholdene er slik entreprengren hadde grunn til 2 regne med ut fra kontrakten,

oppdragets art og omstendighetene for avrig;

Spesiell kontraktsvilkar

14 Grunnforhold

Rapporter og eventuell beskrivelse skal gi entrepreneren grunnlag for egne vurderinger av
grunnforholdenes betydning for entreprenorens arbeid.

Entreprenoren kan ikke paberope at de virkelige forhold avviker fra rapporter og eventuell
beskrivelse med mindre det foreligger markert avvik. Dersom det foreligger et slikt avvik,
behandles avviket 1 henhold t1l NS 8406 pkt. 18.2.

De vanlige regler om varsling og utmaling av kompensasjonen gjelder 1 tillegg.

For geologiske rapporter gjelder:

Rapport bestar av en faktadel og en tolkningsdel. Faktadelen gir entreprenoren grunnlag
for egne vurderinger av grunnforholdenes betydning for entreprenerens arbeid.
Tolkningsdelen er byggherrens vurdering av grunnforholdene basert pa de foretatte
undersokelsene.

Se dokumentliste 1 A1 Dokument 17 Fagrapporter grunnforhold:
* Ingeniergeologisk rapport E04

: MS Kluge
* Geoteknisk datarapport E04
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«Fyllitten varierer mellom a veere
planskifrig og moderat til intens
smaskala foldet, med stedvis
betydelig innhold av kvartslinser
langs skifrigheten»

Pkt 3.4: Bergmassen pa E04:
«Sprekker og stikk parallelt med
skifrigheten/foliasjonen og
sprekker tvers av foliasjonen er
de to dominerende
sprekkesettene i fyllitten ...
Fyllitten spalter lett opp langs
skifrighetsplanene, spesielt i de
svakere fyllittvariantene som
typisk har hgyere innhold av
kloritt, glimmer og grafitt og
tilsvarende lavere innhold av
kvarts.»

— Vist til «sprekkeroser»

Informasjon i konkurransegrunnlaget (Ingenigrgeologisk
rapport)

Del 3: Grunnforhold:
« Pkt 3.3: Bergarten fyllitt ->

Norconsult 4%

[ngeriergeclogisk rapport — Entreprise EM4 Eiganestonnelen med del av Fundvaghannelen

Byggeplansfasen | E3% Eiganestunnelen og Ev 13 Eyfast

BEERGARTER

Figur 5 viser NGUs berggrunnskart i omradet rundt Eiganestunnelen. Ingeniergeologiske plan- og
profiltegninger | vedlegg 1 angir observasjoner av berg | dagen og lesmassetykkelser langs traseen
basert pa grunnundersakelser og antakelser/ekstrapolering fra grunnundersakelser.

Generelt

Berggrunnen langs Eiganestunnelen bestar av fyllitt. Fyllitten varierer mellom a vasre planskifrig og
maoderat til intens smaskala foldet, med stedvis betydelig innhold av kvartslinser langs skifrigheten.

Det ma paregnes at man langs traseen ogsa kan patreffe mektigere kvartgitiske benker.

3.4 BERGMASSENS DETALJOPPSPREEEING

Sprekker og stikk parallelt skifrighetenffoliasjonen ggsprekker tvers pa foliasjonen er de to
dominerende sprekkesettene i fyllitten. Avstander mellom ikke gjennomsettende skifrighetsstikk

varierer typisk mellom 0,01 — 0,1 m, mens ayétanden mellom gjennomsettende sprekker ligger i
omradet 0,5 — 3 m eller mer.

Erfaringer fra kjerneboringer i fyllitt£n i Stavangeromradet indikerer typiske RQD,; verdier pa 60 —
80 ved godt berg. | Spesielt

K
Fyllitten spalter lett opp langs skifrighetsplanene, spesielt | de svakere fillittvariantene som typisk

har heyere innhold av klontt, glimmer og grafitt og tilsvarende lavere innhold av kvarts [1].

Kartlagte sprekkeretninger i fyllitter ved Eiganestunnelen ser og nord av Madlaveien er
oppsummert " Figur 6 i delkapittel 3.4.1 og Figur 7 i delkapittel 3.4.2.




Informasjon i konkurransegrunnlaget (Ingenigrgeologisk
rapport)

2. Sprakkesell tvars pa

— Sprekkerose «syd for Madlaveien»

Det opptrer 2 sprekkesett med felgende beskrivelse:

oliasjonsprekker
wvariert fall

1. Foliasjonssprekker med retning est-vest og observert fall 30 - 60° nord. Sprekkene er ru og
ru, belgete. Observert sprekkeapning er < 0,1 mm. Typisk sprekketetthet for
gjennomsettende sprekker langs foliasjonssprekkene er ca. 0,5 — 3 sprekker per meter.
Sprekkeflater | dagen er observert 3 vaere svakt forvitrede til forvitrede pa enkelte.

AN
Sprekkesett

2. Sprekker pa tvers av foliasjonen med strek nord - ser og steilt fall. Sprekkene er ru og
svakt til moderat belget. De fleste sprekkene har observert sprekkeapning < 0,1 mm.
Typisk sprekketetthet er 1 — 3 sprekker per meter. Observerte sprekkeflater | dagen er
observert svak forvitrede fil forvitrede.

Ensrettet foliasjon —

tilsier en planskifrig fyllitt
— Sprekkerose «nord for Madlaverer o 9ty

Det opptrer typisk 2 sprekkesett med falgende beskrivelse:

2. Sprekkesett tuers pa
foliasjon

B80-80°

1. Foliasjonssprekker med retning nord-nordvest — ser-serest og observert varierende fall 15
- T0° oftest mot servest. Sprekkene er ru og moderat belgete. Observert sprekkeapning er
< 0,1 mm. Typisk sprekketetthet for gjennomsettende foliasjonssprekker er ca. 0,5-2
sprekker per meter. Sprekketettheten | oppsprukne partier er observert til & vaere ned til
0,01 - 0,1 sprekker/m og >2 sprekker/m pa andre enkelte partier. Sprekkeflater i dagen er
ofte svakt forvitrede til forvitrede pa enkelte.

2. Sprekker pa tvers av foliasjonen med strek ca. nordest - servest med steilt fall. Sprekkene
er rue og svakt til moderat balgete. De fleste sprekkene har observert sprekkedpning < 0,1
mm. Typisk sprekketetthet er 0,5 — 5 sprekker per meter. Sprekkeflater | dagen er
19 observert svakt forvitrede fil forvitrede.
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Informasjon i konkurransegrunnlaget (Ingenigrgeologisk

rapport)

« «Erfaringene fra underjordiske *?

anlegg i Visteflak- fyllitten er
hovedsakelig gode»

» «Karakteristisk for fyllitten er at
bergarten er tungsprengt og
krever hgyt spesifikt
sprengstofforbruk

— Rapporten del 4 = tolkingsdel:
lkke mye av relevans, MEN:

» Pkt 4.2: «Fyllitten spalter lett opp
langs skifrighetsplanene».

4.2

ERFARINGER FRA EYGGING AV UNDERJORDSANLEGG I
NZRLIGGENDE OMRADER

Erfaringer fra underjordiske anlegg i Visteflak-fyllitten er hovedsakelig gode. Det har vaert fa
stabilitetsproblemer i «intakt» berg i forbindelse med veitunneler og bergrom. Bergmassekvaliteten
uttrykt ved Q-verdi, igger generelt mellom 4 og 12, bortsett fra | svakhetssoner.

Karaktenstisk for fyllitten er at bergarten er fungsprengt og krever heyt spesifikt sprengstofforbruk.
Det har som oftest vaert svaert lite vannlekkasjer. Sprengsteinsmasser fra fyllitt er ikke egnet til bruk
i anleggskjerebanen, slik at eksterne pukkmasser ma tilkjeres.

BERGMASSEEVALITET

Det forventes a vaere anleggsmessig og stabilitetsmessig variasjoner i fyllitten pa strekningen.

Det forventes at tunnelen vil passere flere svakhetssoner med oppsprukket og oppknust berg i
varierende grad.

| @vre del av berggrunnen, dvs. i partier med lav bergoverdekning, ma man paregne stedvis
dagberg'.

Fyllitten spalter lett opp langs skifrighetsplanene, og har stedvis innhold av kloritt, glimmer og grafitt
— mineraler som farer til darlig friksjon langs sprekkeplan.

En fordeling av bergmasseklasser | Eiganestunnelen er antatt for henholdsvis hovedtunnel og
tunnelramper, se Tabell 13 og Tabell 14. Antatt fordeling av bergmasseklasser i hovedlop 21000
og 22000 Hundvagtunnelen og i tunnellep 25000 og 26000 fra Gamlingen er gitt i hhv. Tabell 15 og
Tabell 16.
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Informasjon i konkurransegrunnlaget (Ingenigrgeologisk

rapport)

Pkt. 4.3: «Fyllitt er normalt en tungsprengt
bergart som krever hgyt spesifikt
sprengstofforbruk»

> Ingen indikasjon pa annen enn det «normale»

Pkt 4.3: «Kvartsittbenker er harde og vil
arsake noe gkt borslitasje»

» Ingen indikasjon pa saerlige bore-/driveutfordringer uto
borslitasje

4.3

DRIVEFORHOLD

Fyllitt er normalt en tungsprengt bergart og krever heyt spesifikt sprengstofforbruk.

Fyllittens

sprengsteinsmasser er ikke egnet til bruk i anleggskjerebaner slik at eksterne pukkmasser ma
tilkjeres. Erfaringsmessig har det vaert svaert lite vannlekkasjer i fyllitten i Stavangeromradet, dette
pga. at fyllitten som regel har lav hydraulisk ledningsevne [1]. Imidlertid vil sprekker som skjaerer pa

tvers av fyllittens skifrighetsplan kunne vaere vannferende.

Det ma paregnes bruk av reduserte salvelengder og/eller delte salver ved sprengning i saerlig
darlig berg og i partier med liten overdekning. Spesielt krevende partier er beskrevet i delkapittel
4.1.1 og 4.1.8. Bore- og ladevansker kan patreffes i forbindelse med passering av svakhetssoner.

Dersom de to tunnellepene drives parallelt, skal det veere en avstand pa minimum ca. 50 meter
mellom stuffene for 3 sikre at erfaringer fra ett tunnellep kan nyttiggjeres i det andre lepet.

Kvartsittbenker er harde og vil drsake noe ekt borslitasje.




Eyvind Grimstad ble tildelt NFFs Gullfeisel under Fjellsprengningskonferansen.

Gullfeiselen til Eystein Grimstad

Publisert 24.11.2016 09:41

NFFs Gullfeisel gar i ar til Eystein Grimstad.

CMS Kluge
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Vurderinger | anbudsfasen — ekstern geolog

engasjert

Normalt planskifrig og med innhold av
kvartslinser

Mekaniske egenskaper beror pa kvartsinnhold
Tung der den er smaskala foldet

Fyllitten i regionen karakteriseres som «fair to
poonr»

Bruker NTNU-modellen for & beregne
konsekvenser av at en time rensk skulle
inkluderes i sprengningspris

2. Geology

The rock type in along the tunnel alignments is belonging to the lower Caledonian allochthon,
the Viste Thrust Sheet mainly composed of the Cambrian — Ordovician quartz-rich Ryfylke
Schists. The main rock type is phyllite with lot of well distributed quartz lenses and some
layer of quartzite. The large amount of quartz lenses caused a roadheader to break down
during an attemapt to excavate a road tunnel in Stavanger some 20 years back. Outside the
weakness zones the phyllite is a stable rock suitable for tunnelling. The Mechanical properties
of the phyllite may differ according to the content of quartz lenses. At some places the
phyllite is intensely small scale folded, making it tough. Normally it is schistose. Parficularly
in the shallowest parts of the tunnel with less than 10m rock overburden the flakiness may
increase and compressive strength may decrease.

The joint spacing befween non penetrating joints and cracks is from 1 to 10 cmy, while the
joint spacing between penetrating joint normally is from (.5m fo 3m or more. BQD from drill
core taken in this project is 60-80 in fair and good rock mass quality. The phvllite normally
splits easv, particularly in the weaker phyllite containing more mica, chlonte and graphite and

with less quariz.

2.1 Mechanical properties of phyllite from the Stavanger region.

During the planning of the Rogfast subsea tunnel some laboratory test were carried out by
Stefan Amason as a part of a student thesis. See Table 2 and 3. Only a few tests were carried
out based on sampling from a few places in the same rock as the Eiganes and Hundvag
funnels will cross trough. Hence other values may oceur at other places. Particularly the drill
bit wear, BWI may vary a lot due to the content of quartz lenses. The Uniaxial compressive
strength was carried out on samples mainly from Eandaberg, which is in the same type of
phllite as expected in the E04 project. Average Compressive strength is 30MPa with a
standard deviation of 9MPa. The dnlling rate index in samples from the same place 15 35
(medm). The drill bit Wear index is 34 (medium). The Blasting index (RBLI) is reported to
be fair to poor, which is expected in the mica rich phyllite.

Figure 9. Scaling time per round as a fimction of the funnels cross section and blasting index.
Basis length of a roumd is Sm. Correction factor for other drilled length than Sm is inserfed in

the diagram (upper left).
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Tilgjengelig informasjon om fyllitt og bor — og sprengbarhet

— Utover konkurransegrunnlaget —
erfaringsdata forvaltes i stor grad N

3000 . o
ANFO 0.95 2200 0% 25% | 75% 90%
0y

av N I Nl | SFR, blastability Slurrit 1.20 4250 50%

Alunschist
Amphibolite
Amphibolitic gneiss
Anorthosite

* Fra «Drill and blast tunneling, Blast o3t
design» Doctoral thesis at s —
Norwegian University for Science G e
and Technology 2007:129 [2],
Shokrollah Zare

 Fyllitten som bergart varierer fra
“good til “poor” -> dekker nesten
hele spennet i tabellen -

0.30 0.40 0.50 0.60 0.70
Very Good Medium Poor SPRv
good

Figure 2.1 SPR values for samples tested in the Engineering Geological Laboratory at

9]
=]
@
w
w
©.

NTNU. The experience values are based on limited data.



Grunnforhold

CMS Kluge

Charging
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NTNU-modellen: Avhengig av sprengbarhet (venstre) -
et prognostisert antall borhull, grovhull, og sprengstofforbruk

> ga

Tilgjengelig informasjon om fyllitt og bor — sprengbarhet - kjent for JV KLUGE
Zare forts: Tabell viser behov for borhull; forskjell mellom god og darlig sprengbarhet.

A = Forventet sprengstofforbruk

B = Forventede «grovhull» C—FU 2991: Ladede hull

C = Forventede ladede hull [ =

TIrT IT
110 —Lowanimw |

— — ragnsrmiever |

Tilsier: Variasjonene normalt ikke veldig store ->«tungsprengt» sier uansett ikke mye

Number of drilhales

A — FU 3007: Forbruk sprengstoff B — FU 2986: Grovhull

L = —— ——— 1o [] L
W ; 322 Neeessary Large Hole Area

Necessary large hole arca is given in Figure 3.7.
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2 for ANFO in 48 mm drill holes and parallel bole ety
Tength fdriled) 5.0 m.
R

Figure 3.10 Necessary number of 48 mm drill holes, excluding large holes.
Standard round length (drilled) 5.0 m. Correction factor for drifled
length, ky. Other assumptions, see Section 3.31.

igure 2. 1 SPR values for samples tested in the Engineering Geological Laboratory a

NTNU. The experience values are based on limited data.

Ga ogsa tider for rensk osv., igjen avhengig av sprengbarhet
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JVs kalkyle prosess 32.111

146 hull for et
85 m2
tverrsnitt

5 meter inndrift

pr salve (5,2m
boret lengde)

2,1 kg
sprengstoff pr
m3 (merk
teoretisk m3 =
det JV far
oppgjer for)

co2.32.

SPRENGNING AV TUNNEL

€02.32.111000 571 000,000 m3

$1
S11

$111

§12
S121

513
$131

$132

==

Code
A
dur
u
ABL

1,000 m3

0,020 h
Quantity Detail: dur / (ABL*A)
0,054 d

Quantity Detail: 5,5 'diwk’ f 101 "hiwk’

1,000 d Lv2
0,042 T53200-E
Quantity Detail: 1/ (5,5 'd * 4,3 wk')
0,042 mth  Equi
Quantity Detail: 1 /(5.5 'd * 4,3 'wk')

1,000 d E2
0,012 m
Quantity Detail: 1'm’ / A
1,000 m
29,200 pc T34100007
Quantity Detail: (148 'St} { Smiround’
1,000 pc  T34100006
Quantity Detail: Si(ABL)
151,840 m Drilling 1

Fullt tverrsnitt - normal
salvelengde

Description
Area

duration in hrs
circumference
length of round

Fullt tverrsnitt - norm..
Time related costs

costs per hr

WagesTun, 18,4h Eiga..
Total Eq excl Civil __

SCL excavation equip..

Eiganes : Light, Ven..
length related costs

Drill holes + Detonator..
Detonators Boosters ..

Bunch Connectors off..

Drilling for Blastin..

Quantity Detail: (145 'St} * 5,2/ 5 'miround’

1,000 m3
1,000 m3
2100 kg
Quantity Detail: 2,1
1,000 m3
1,000 m3
0,063 Itr

T34000021
T34100005

T3300300505

cross-section related ..
Explosive pro m3
Explosive offer - _.

Electronical det's -..
Scaling Fuel and Wear
Diesel / gasoil

Quantity Detail: 1.0h*150%w*0, 15 Viw/(A*ABL)

NOK
NOK

NOK

23 717,01 NOK
EUR

NOK

NOK
NOK

NOK
19,93 NOK

28,88 NOK
NOK

NOK

NOK

8,05 NOK

0,31 NOK
NOK
6,80 NOK

Value
85,300
8,333
22,000
5,000

UoM
m2

m

Guantity Detail

85,3 'see LE

(500 "'min’) / 60 "min’ *af1

22

5
0,051 50,16
2,585 1291,51

47,472 23 717,01

47472 2371701

580,29

580,29
552,86

27,44

18,12
16,37
16,06

0,21

0,051

0,051
0,051

0,051
0,051

50,1656 660 330,00

50,16
25,23

25,23
25,23

6,80

6,80
6,48

0,32

18,12
16,37
16,08

0.21






Hvordan det faktisk ble:

- Ca 180 borhull

- Ca. 3,2 kg sprengstoff
- Sveert mye omskytning
- Sveert mye rensk

TUNNEL FAKTOR SUmM TOTAL
TUNNEL LENGDE BORING/ BORING ANTALL EKSTRA
BRYTNING LENGDE HULL HULL
FAKTOR
ITVERRSLAG 62,0 229,0 167,0 1,27 211,4 175,0 60,0
T-11 NORTH 375 2205 1830,0 1,16 21279 185,0 47,0
T-12 NORTH 435 1980 1545,0 1,15 17759 188,0 43,0
T-15 350 938 588,0 1,10 646,2 166,0 53,0
T-16 326 616 290,0 1,09 315,2 154,0 40,0
0,0
T-11 SOUTH 2205 3920 17150 1,14 1948,9 1870 54,0
T-12 SOUTH 1980 3905 1925,0 1,14 2 187,5 166,0 53,0
0,0
T-21 276 1030 754,0 1,12 847,2 186,0 43,0
T-22 55 1030 975,0 1,09 1059,8 179,0 43,0
T-25 142 637 495,0 1,10 544,0 171,0 52,0
T-26 145 465 320,0 1,10 351,6 158,0 49,0
ROAMNING/BASSENGER 540,5 1,13 611,5 90,0 15,0
SUM 11 144,5 12 827,02 198 776,7

Shall for Pumpebasseng PBT3

ii) Pel 2100 til pel 2700 = 600 m

* T11=53 omskytinger
* T12= 67 omskytinger
» Samlet 120 omskytinger

Betyr: Omskyting for hver 10 meter (i
hvert Igp)

i) Pel 2700 til pel 4000 = 1300 m

* T11:89 omskytinger
= T 12: 86 omskytinger
» Samlet 175 omskytinger

Betyr: Omskyting for hver 15 meter
(i hvert lgp)

iii) Pel 2100 til pel 1400 = 700 m

* T11 =32 omskytinger
T 12 = 36 omskytinger

» Samlet 68 omskytninger Funneldtdng e periode

Betyr: Omskyting for hver 20m (i hvert Igp) =

Fatiratumdid bg

Eiganestunnelen




29

Grunnforhold
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Oppsummering

1. Fyllitten var sterkt varierende med hay grad av smaskalafolding

Bergmassen var ikke, eller i liten grad planskifrig, slik den var beskrevet i
ing.geo.rapport

Bergmassen 42 til 46 % «myke» mineraler — glimmer og kloritt.
Store boravvik — ogsa innenfor samme profil
Hovedfoliasjonsretningen var (trolig) ugunstig

Darlig brytning

Lange rensktider

Stort behov for omskytninger

N

®NO GO AW

« JV hadde topp moderne utstyr
* De beste tunneldriverne



Rettens vurdering




33

Hva betyr «markert»?

Hvem har risiko for eventuell tolkningstvil?
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«FP3-dommeny

Tolkingsspersmalet —
foranlediget av en
«arbeidsulykke» i

Eidsivating lagmannsrett
(LE-2019-150626)

Eidsivating kom til at
markert = vesentlig

En slik forstaelse av
kontrakten innebzerer en
radikal risikoforskyvning i
entreprengrens disfaver

SVV kunne unngatt
uklarhet, ved a bruke
ordet «vesentlig», og ikke
ordet «markert»

Tolkingssparsmalet ligger
i kjerneomradet for
klarhetsregelen — offentlig
anbudskonkurranse, med
avvik fra «agreed
documents»
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SVV har justert sine spesielle vilkar

22.1. Grunnforhold| (se NS 8406, pkt. 18.1)

Rapporter og eventuell beskrivelse skal gi entrepreneren grunnlag for egne vurderinger av
grunnforholdenes betydning for entreprenerens arbeid. Entreprenaren skal ogsa vurdere
hvorvidt det er behov for supplerende grunnundersakelser.

A Prosjektinformasjon

A3 Orientering om prosjektet A3 - 28

Entreprensren kan ikke paberope at de virkelige forhold avviker fra det entreprenaren
hadde grunn til a regne med, med mindre det foreligger vesentlig avvik. Dersom det
foreligger et slikt avvik, behandles avviket i henhold til NS 8406, pkt. 18.2.
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Gulating lagmannsrett: Tok ikke stilling til problemstillingen

Byggherren har med henvisning til LE-2019-150626 anfert at «markert avvik» betyr det samme som «vesentlig avvik».

Lagmannsretten legger til grunn at med «markert avvik» forstas ikke bare at det skal vaere et tilstrekkelig klart bevismessig grunnlag for
a konstatere at de faktiske forhold avviker fra det entreprenaren hadde grunn til a regne med. | tillegg ma avviket veaere av en viss
starrelse. Det er neppe mulig eller hensiktsmessig a angi noen prosentandel gkte kostnader som terskel for nar risikoen for
grunnforholdene gar over pa byggherren. Det er heller ikke hensiktsmessig a ta stilling til om «markert» tilsvarer «vesentlig». Det vil
uansett matte bero pa en helhetsvurdering om avviket er stort nok til at det harer til byggherrens risikoomrade, der ogsa andre

elementer enn gkte kostnader vil vaere relevante.

Lagmannsretten er delt nar det gjelder hvilke grunnforhold entreprengren hadde grunn til regne med basert pa beskrivelsen i
konkurransegrunnlaget, hvordan grunnforholdene faktisk var, og om det er et markert avvik mellom de beskrevne og de faktisk forhold.

CMS Kluge
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Farste spgrsmal: Hva kunne JV
forvente?

Lagmannsretten: En normalt tungsprengt fyllitt,
se konkurransegrunnlag:

Neste spgrsmal: Hva betyr «grunnforhold normalt
for fyllitt»? Hva skulle entreprengar ta
utgangspunkt i ved kalkulasjon?

Lagmannsretten: Utgangspunkt («neerliggende a se
hen til») i «<NTNU-modelleny, der erfaringsdata fra en
stor mengde tunnelprosjekter i Norge er samlet og
systematisert. Har en definisjon av «Poor
blastability» (SPR = 0,56)

Justert for utvikling fra 2005, da NTNU modellen sist ble oppdatert, til tilbud ble gitt i 2013 (ny empiri)

CMS Kluge

Flertallet slutter seg til Grimstads tolking, som entreprenaren har opplyst & ha basert seg pa. Opplysningen om at fyllitten spalter lett
opp langs skifrighetsplanene, fremgar av ingeniergeologisk rapport punkt 3.4. Entreprengren hadde etter flertallets syn grunn til a regne
med at foliasjonen var slik som Grimstad har beskrevet. Tolkingen star ikke i motstrid til opplysningen om at Byhaugtunnelen gar
igjennom intenst smaskalafoldet fyllitt, slik flertallet ser det. Byhaugtunnelen krysser traseen til Eiganestunnelen helt i nord.
Opplysningen om Byhaugtunnelen gir derfor ikke grunnlag for a trekke slutninger om grunnforholdene i prosjektet som helhet.

Samlet sett mener flertallet at undersekelsene av bergblotningene i dagen, slik de er beskrevet i ingenigrgeologisk rapport, ga
entreprengren grunn fil a forvente grunnforhold som normalt for fyllitt. Bergblotningene ga ikke entreprengren grunn til a forvente

spesielle utfordringer.

Etter flertallets syn er det ved tolkingen av konkurransegrunnlaget nzerliggende a se hen til NTNU-modellens begrep «poor blastability»
i alle fall som et utgangspunkt. Ved vurderingen av modellens relevans for tolking av konkurransegrunnlaget, ma det imidlertid tas
hensyn til at modellen er basert pa empiri sist oppdatert 2005. Etter bevisfaringen legger flertallet il grunn at entreprenerene bruker
flere borhull og mer sprengstoff i dag, sammenlignet med empirien modellen bygger pa. Bakgrunnen er bl.a. at kostnadene forbundet
med borhull og sprengstoff er relativt lavere og kravene til byggetid er strengere i dag. Det innebaerer at man normalt ma regne med et
noe hgyere antall hull og mer sprengstoff enn det NTNU-modellen foreslar.

Fra NTNU-modellen:

A classification of blastability of different rocks is shown below.,

i Coarse grained homogeneous granites, syenites and

Good blastability > y A

SPR = 0.38 quartz diorites. For example "Swedish granite".

Medium blastability For example gneiss.

SPR = 0.47

Poor blastability Metamorphic rocks with schistose structure, often

SPR =0.56 with high content of mica and a low compressive
strength. For example mica schist in the Rana CMS Kiuge
region in Norway. i
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Uforutsette utfordringer med:

Folding (sprenggassene far ikke utvikle seg,

lukkes inn)

Sveert varierende bergmasse -> gjgr det vanskelig

a planlegge sprengning

Uheldig foliasjonsretning, avvikende fra opplyst i

sprekkerose

Uheldig mineralogi, med stor andel blgte mineraler

Avviket skyldes dermed bergforholdene, og ikke
entreprengren — og JV fikk medhold

Basert pa Eystein Grimstads rapporter og forklaring for lagmannsretten, legger flertallet til grunn at strukiuren i fyllitten i stor grad var
intenst og ofte intrikat foldet. Pa de fleste observasjonsstedene var fyllitten mer eller mindre intrikat smaskalafoldet, slik at foliasjonen
gikk i mange retninger over korte avstander. Det var noen steder stor variasjon pa en og samme stuff, noe som gjorde det sveert
vanskelig a sprenge. Dessuten var retningen til foliasjonen mer ugunstig enn entrepreneren kunne forvente basert pa ingenigrgeologisk
rapport. Bade graden av smaskalafolding, gjennomsnittsretningen til foliasjonen i forhold til tunnelaksen har betydning for
sprengbarheten. Sprekkerosene i ingenigrgeologisk sluttrapport viser avvikene i forhold til ingenigrgeologisk rapport.

Grimstad undersekte mulige sammenhenger mellom bergmassens strukturer og brytning. Kartleggingen av smaskala folding og retning
I bergmassens foliasjon i forhold til tunnelaksen har veert hovedverkteyet for & finne mulige sammenhenger. Graden av smaskalafolding
til moderat folding og/eller apne folder har betydning for sprengbarheten. Praktisk erfaring tilsier at foliasjon som gar parallelt til
tunnelaksen krever flere borhull og mer sprengstoff, sammenlignet med foliasjon som gar pa tvers av tunnelaksen.

Retningen av smaskalafolding er vanskelig & male mot tunnelaksen. Smaskalafolding krever mer sprengstoff for & fa god inndrift.
Grimstads undersekelser av tunnelen underbygger at det er en sammenheng mellom grad av smaskalafolding og foliasjonsretning, og

brytning.

Flertallet legger etter dette til grunn at det faktisk omfanget av intrikat og intenst smaskalafoldet fyllitt, og sterkt varierende bergmasse
over korte avstander, innebzerer et markert avvik fra beskrivelsen i ingenigrgeologisk rapport.

Som papekt av Drevland Jacobsen, er det statistiske grunnlaget for tynt for bastante konklusjoner om mineralogien. Etter flertallets syn
underbygger undersgkelsen likevel i noen grad at fyllitten langs tunneltraseen hadde et relativt hgyt innhold av glimmer og Kloritt.
Flertallet legger etter bevisfaringen til grunn at fyllitt som inneholder mer enn 30 % glimmer og Kloritt er spesielt vanskelig & sprenge. Pa
dette punktet mangler ingenigrgeologisk rapport opplyshinger om mineralogi, ut over opplysningen om at fyllitten «stedvis» inneholder
av kloritt, glimmer og grafitt. Rapporten ga saledes ikke entreprenaren grunn til regne med spesielle utfordringer pa grunn av
mineralogi.

Undersgkelsene av mineralogien underbygger etter flertallets syn at det er et markert avvik mellom mineralogien langs tunneltraseen
og beskrivelsen i ingeniargeologisk rapport.

Flertallet legger etter bevisfaringen til grunn at entreprengrens problemer med fremdriften skyldes grunnforholdene — ikke
entreprengrens egne forhold. Flertallet finner det sannsynliggjort at grunnforholdene har forarsaket entreprenerens hegye forbruk av
sprengstoff, antall borhull, mange omskytninger og lange rensketider. Det vises til forklaringene som nevnt ovenfor, og de opplysninger
som foreligger om mannskapets kvalifikasjoner, erfaring og entreprengrens tekniske utstyr. Det er ikke pavist forhold ved
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